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Актуальность диссертационного исследования. Высокий износ оборудования и 
недостаточные темпы модернизации сетей повышают риск аварийных отключений, что делает 
актуальным переход к интеллектуальным энергосистемам (ИЭС) с использованием 
распределенных энергетических ресурсов (РЭР). Ключевым аспектом такого перехода 
становится энергетическая гибкость - способность РЭР целенаправленно влиять на баланс 
мощности, особенно в аварийных ситуациях, для поддержания надежного электроснабжения 
энергорайонов. В работе предложен новый способ реализации этой гибкости через технологию 
управления спросом, где активные потребители с помощью предлагаемой к реализации 
автоматики управления нагрузкой активных потребителей (АУНАП) участвуют в 
послеаварийном восстановлении режима и предотвращают перерывы в подаче электроэнергии, 

Целью работы является разработка принципов автоматического управления нагрузкой 
активных потребителей, предоставляющих собственную мощность, для обеспечения 
надежности электроснабжения при изоляции энергорайонов с распределенными 
энергетическими ресурсами вследствие аварийных ситуаций. 

В работе проведено исследование режимов работы энергорайонов с распределенными 
энергетическими ресурсами в аварийных ситуациях, выполнен анализ существующих способов 
обеспечения их надежного функционирования и обоснована необходимость разработки новых 
подходов к гарантированному электроснабжению потребителей. На основе технологии 
управления спросом разработаны принципы и метод автоматического управления нагрузкой 
активных потребителей (АУНАП), методические положения согласования ее действий с 
существующими устройствами противоаварийной автоматики, а также предложен подход к 
повышению энергетической гибкости энергорайонов. 

Наиболее значимые результаты состоят в следующем: 

1. Разработан метод автоматического управления нагрузкой активных потребителей, 
который, в отличие от существующих мировых практик использования технологии 
управления спросом для противоаварийного управления, ориентирован на 
послеаварийное гарантированное восстановление электроснабжения и ликвидацию 
дефицита мощности на уровне энергорайона с распределенными энергетическими 
ресурсами за счет привлечения дополнительной мощности потребителей. 

2. Разработаны методические положения согласования действий существующих устройств 
противоаварийной автоматики с предлагаемой автоматикой управления нагрузкой 
активных потребителей (АУНАП). 

3. Разработан методический подход к повышению энергетической гибкости энергорайонов 
с распределенными энергетическими ресурсами в аварийных ситуациях, который, в 
отличие от существующих решений, ориентированных преимущественно на 
традиционные средства регулирования, позволяет формировать мероприятия с 
оптимальным комплексным использованием всех доступных источников гибкости для 
гарантированного электроснабжения потребителей. 

При выполнении работы применялись: математическое и имитационное моделирование 
рассматриваемого объекта исследования, методы оптимизации, методы моделирования режимов 
энергосистем, теория автоматического регулирования и противоаварийной автоматики. 




