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Автореферат диссертации Крупенёва ,Щ.С. посвящен решению актуальной научно-

технической проблемы, связанной с совершенствованием N{етOдического аIIпарата

управления Еадежностью электроэнергетических систем (ээс). Актуа,тьность темы не

вызывает сомнений и обусловлена непрерывным усложнением структуры и режимов работы
ээс, старением оборудования, ростом чисJIа системных аъарпй, а так}ке активным

внедрением цифровых технологий и возобновJu{емых источников энергии. Суruеств}тощие

методы аЕализа и синтеза надежности зачастую не в полной мере r{итывают новые вызовы

и требlтот развития для обеспечения адекватIлого и экономически обоснованного управления
ЭЭС на всех этапах их х(изненного цикла. Работа, направленная на разработку целостной
методологии комплексного анализа и обеспечения системной надежности, является

своевременной и значимой для развития электроэнергетической отрасли. {иссертационная

работа обладает ЕесомнеЕной научной новизной, ключевыми элементами которой являются:

1. Введение Еового поIIятия (плановаlI надехtность ЭЭС>. что позволяет

концептуаJаьно расширить раJ\{ки системной тадежносТи 
и решать на качественно ново},{

уровне задачи планирования работы (режимов и ба,тансов) энергосистем, отделив их от задач

перспективного проектирования (ба_пансовая надежность) и оперативного управления
(режимная надехсность).

2, Разработка и совершенствование методов оценки всех видоВ системнOИ

надежности на базе метода Монте-Карло. В частности, ДЛя балансовоЙ надежностИ

предложеНы методЫ кJIастеризации ЭЭС на зонЫ надежносТи (включая аJIгоритм Лейдена),

аJIгоритм учета надежности поставки первичных эЕергоресурсов, а такх(е применение

пu*й"оуrайньгх последовательностей и методOв машинного обучения (многозаДачнаЯ

регрессия) дJI-,I кратного повышения вычислительной эффективности.

з. Разработка HoBbIX методов оптимизации балансовой надежности, основанньж

на итерационном взаимодействии моделей, использовании двойственных оцеЕок и

алгоритме маркоtsскОй цепИ Монте-Карло. чт0 rтозволяеТ опредеJUIть оптимtlJIьный уровень

резервирования генерирующей и сетевой частей для Ээс большой размерности,
4. РазрабЬтка оригинаJIьных интегральных и дифференциаJIьныХ моделеЙ

установившихся ре}кимов (ур) ээс в векторно-матричном виде. Предложенные модели

повышают нагJUIдность физического содержания и) что наиболее важЕо, позволяют

эффективно пол}л{ать матрицы чувствительности первого и второго порядков. Это открывает

,rБ n сверхбыстрому ана,lизу шослеаварийных режимов при оценке режимЕой надежности

без многократного решения полных систем нелинейных уравнений.
практическая значимость работы подтверждается широким спектром решенных

прикладньD( задач и внедрением результатов. Разработанные методики позволяют:

. повысить обоснованность решений при перспективном проектировании развития
ЭЭС (выбор оптимаJIьного резерва);

. повысить экономи"ьary* эффективность и надежность при планировании работы
(формирование оптим€IJIьньD( графиков ремонтов, учет взаимосвязи с водохозяйственными

системами);
. сУщественно ускорить (в десятки раз) ана_гlиз послеаварийных ре}кимов в оtIеративном

уIIравлении, чт0 гIодтверждено расчетами для тестовых схем,

Результаты исшользоваJIись при выполнении НИР по заказУ крупнейШих отраслевыХ

комгrаний (со Еэс, Фск ЕэС, Газпром вниигдЗ), в рамках грантов. а также отмечены

премией Правительства России для молодых ученых. Получено 5 свидетельств о

регистрации програмN{ для ЭВМ.




