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<Методические основы комr1лексного анализа и обеспечения надёжности
электроэнергетических систем>,

представленной на соискание учёной степени доктора технических наук
по научной специальности 2.4.З. <Электроэнергетика>

Развитие энергосистем в настоящее время характеризуется усложнением структуры
и технологической базы, обусловленными активным внедрением распредеЛенноЙ и
возобновляемой генерации, систем накопления энергии, расширением испоJIьзовани;I

микропроцессорной техники в задачах уrrравления оборудованием и даже целыми
энергетическими компJIексами за счет внедрения цифровьп< двойников и элементов
искусственIIого интеллекта. Это повышает риски возникновения неопределенностей, цз-за

увеличения влияния стохастичности режимов эксплужации. Складывающаяся ситуация
обусловливает необходимость шерехода к углубленному анализу задач управления
надежностью энергосистем и научного обоснования методов анiшиза их надежности в

нормi}льньIх и аварийньтх режимах, Поэтому, rrредставленнаll в автореферате

диссертационнаrI работа Крупенёва Щмитрия Сергеевича, посвященная решению этой

фундамента,тьной задачи, представляется актуа-шьной.

Исследования автора базируются на использовании математических методов теории
надёжности, регрессивного анаJIиза и оптимизации. В прикладной области своей работы
автор представил результаты многочисленньIх вычислительньIх эксIIериментов,
подтверждающих выводы о существенном ул}п{шении управления разными видаN[и

системной надёжности электроэнергетической системы (ЭЭС). Одним из важньIх нагшьtх

достижений автора явJuIется расширение методической основы анализа системной
надёжности, классификации возможньfх типов надежности и предложения нового её вида,
так называемой плановой надёжности.

Рассмотрена aKTya]IbHalI для действуюrцих энергосистем задача минимизации
дефицита мощности на основании построения регрессивньIх математических моделей и
машинного обl^rения.

Отдельно рассмотрена задача определения оптим€uIьной величины резервирования
генерирующей и сетевой частей ЭЭС, дJu{ решения которой разработан ряд аJ,Iгоритмов.

По предстr}вленному автореферату имеются следующие замеч ания:
1) В автореферате не сказано, проводились ли автором исследования по определению

зilвисимости точности анализа балансовой надёжности ЭЭС при рi}зной дискретизации
шага моделирования возобновляемьгх источников энергии?

2) Из автореферата не ясно, имеются ли принципиаJIьные р€}зличия в пол}ченных
матрицах чувствительности установившихся режимов ЭЭС в декартовой и полярной
системах координат?

3) В исследованиях указано, что применение методических разработок анализа и
синтеза системной надёжности ЭЭС позволяет повысить корректность выработки

управJu{ющих воздействий на всех времеЕных этапах }.rrравления надёжностью ЭЭС.
Однако в автореферате не указано, про какие имеЕно временЕые этапы идет речь.

4) Случайные события, характеризир},ющие расчётное состояние ЭЭС, не учитывают
случайные колебания мощности возобновляемьIх источников энергии (ВИЭ). Хотя в
автореферате отмечается влияние ВИЭ на надежность электроснабжения потребителей.

5) В автореферате отсутствуют сведения о влиJIнии аварийньп< режимов на

устойчивость ЭЭС, и как эти режимы скaвываются на надежности всей ЭЭС с rIетом
предлагаемого резерва.

Необходимо отметить, что продставленные замечания не снижают высокиЙ научныЙ

уровеIIь диссертационной работы.




