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Ðàññìàòðèâàåòñÿ âçâåøåííàÿ çàäà÷à î ïîêðûòèè ìíîæåñòâà [1]. Îöåíêîé òî÷íîñòè
àëãîðèòìà Alg ðåøåíèÿ çàäà÷è î ïîêðûòèè íàçûâàåòñÿ çíà÷åíèå ρ(Alg) òàêîå, ÷òî
c(Alg)/c(Opt) ≤ ρ(Alg), ãäå c(Alg) � îöåíêà ñâåðõó âåñîâ ðåøåíèé èíäèâèäóàëüíûõ çàäà÷
î ïîêðûòèè, ïîëó÷àåìûõ àëãîðèòìîì Alg, c(Opt) � âåñ îïòèìàëüíîãî ïîêðûòèÿ.

Êàê íåâçâåøåííàÿ, òî åñòü êîãäà âåñà âñåõ ìíîæåñòâ îäèíàêîâû, òàê è âçâåøåííàÿ
çàäà÷à î ïîêðûòèè NP -òðóäíû [1]. Êàê ïîêàçàíî â [2], ïðè óñëîâèè P 6= NP æàä-
íûé àëãîðèòì � àñèìïòîòè÷åñêè ëó÷øèé ïðèáëèæåííûé àëãîðèòì äëÿ å¼ ðåøåíèÿ.
Ïóñòü Gr � ïîêðûòèå, ïîëó÷àåìîå ñ åãî ïîìîùüþ, Opt � îïòèìàëüíîå ïîêðûòèå.
Äëÿ çàäà÷è î ïîêðûòèè èìååò ìåñòî [3] îöåíêà: c(Gr)/c(Opt) ≤ H(m) ≤ lnm + 1,
ãäå H(m) =

∑m
k=1 1/k. Ýòà îöåíêà ìîæåò áûòü óòî÷íåíà äëÿ èíäèâèäóàëüíîé çàäà÷è

î ïîêðûòèè: c(Gr)/c(Opt) ≤ H(m′), ãäå m′ � íàèáîëüøàÿ èç ìîùíîñòåé ìíîæåñòâ,
âõîäÿùèõ â îïòèìàëüíîå ïîêðûòèå. Ïîñêîëüêó â îáùåì ñëó÷àå ýòà îöåíêà íå óëó÷øàåìà
[4], òî äëÿ òîãî, ÷òîáû å¼ óòî÷íèòü äëÿ èíäèâèäóàëüíîé çàäà÷è î ïîêðûòèè, ìîæíî
èñïîëüçîâàòü äîïîëíèòåëüíûå ïàðàìåòðû, ðàñ÷¼ò êîòîðûõ èìååò íåáîëüøóþ âû÷èñëè-
òåëüíóþ ñëîæíîñòü. Òàê êàê â îáùåì ñëó÷àå íàõîæäåíèå îïòèìàëüíîãî ïîêðûòèÿ �
ýòî òðóäíîðåøàåìàÿ çàäà÷à, òî äëÿ íàõîæäåíèÿ óòî÷íåíèÿ çà m′ ìîæíî ïðèíÿòü ìàê-
ñèìàëüíóþ ìîùíîñòü ñðåäè ìîùíîñòåé ìíîæåñòâ. Äðóãèì òàêèì ïàðàìåòðîì ÿâëÿåòñÿ
d � íàèáîëüøåå ÷èñëî ìíîæåñòâ, êîòîðûì ìîæåò ïðèíàäëåæàòü ïîêðûâàåìûé èìè
ýëåìåíò. Îöåíêà c(Alg)/(Opt) ≤ d òàê æå êàê è ïðèâåä¼ííàÿ âûøå îöåíêà ÿâëÿåòñÿ
íåóëó÷øàåìîé. Îöåíêó ãàðàíòèðîâàííîé òî÷íîñòè è å¼ óòî÷íåíèÿ ìîæíî ïîëó÷àòü òàêæå
äëÿ àëãîðèòìîâ, ðàçðàáîòàííûõ äëÿ ðåøåíèÿ îòäåëüíûõ êëàññîâ çàäà÷ î ïîêðûòèè.

Íàìè äà¼òñÿ íîâîå äîêàçàòåëüñòâî ëîãàðèôìè÷åñêîé îöåíêè ãàðàíòèðîâàííîãî ïðè-
áëèæåíèÿ äëÿ æàäíîãî àëãîðèòìà, ïîçâîëÿþùåå ïîëó÷èòü óòî÷íåíèå ýòîé îöåíêè äëÿ
èíäèâèäóàëüíîé çàäà÷è î ïîêðûòèè. Äëÿ áîëüøîãî ÷èñëà èíäèâèäóàëüíûõ çàäà÷ ýòî
óòî÷íåíèå îêàçûâàåòñÿ ëó÷øå, ÷åì óòî÷íåíèå c(Gr)/c(Opt) ≤ H(m′).

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

1. Ì. Ãýðè, Ä. Äæîíñîí Âû÷èñëèòåëüíûå ìàøèíû è òðóäíîðåøàåìûå çàäà÷è. � Ì.: Ìèð,
1982, ñ. 194.
2. R. Raz, S. Safra A Sub-constant Error-probability Low-degree Test, and Sub-constant

Error-probability PCP Characterization of NP. � STOC'97 Proceedings of the Twenty-ninth
Annual ACM Symposium on Theory of Computing, 1997, pp. 475-484.
3. V. Chvatal A Greedy Heuristic for The Set-covering Problem. � Mathematics of Operation
Research, V. 4, No. 3, 1979, pp. 233-235.
4. Feige, U. A Threshhold of lnn for Approximating Set Cover. � J. ACM 45, 1998, No. 4, pp.
634-652.


