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Рассматривается следующая задача. Пусть задан простой неориентированный взве-
шенный граф G с множеством вершин V и множеством ребер E. Пусть cij ≥ 0 — вес
ребра (i, j) ∈ E. Требуется найти остовное дерево T ∗ графа G, являющееся решением
задачи: ∑

i∈V
max

j∈Ni(T )
cij → min

T
,

где Ni(T ) — множество вершин, смежных с вершиной i в дереве T .
Рассматриваемая задача возникает при минимизации энергопотребления беспровод-

ных коммуникационных сетей, элементы которых способны регулировать дальность пе-
редачи данных. При этом потери энергии элемента пропорциональны ds, где s ≥ 2, а d —
дальность передачи [1]. В этом случае вершины графа G соответствуют элементам сети,
а веса рёбер соответствуют потерям энергии на связь между вершинами в течение одно-
го временного такта функционирования сети. Решение задачи позволяет определить для
всех элементов сети радиусы передачи данных, при которых сохраняется связность гра-
фа и минимизируются суммарные энергозатраты на связь. В англоязычной литературе
данную содержательную проблему принято называть Min-Power Symmetric Connectivity
Problem [1].

Известно, что рассматриваемая задача является NP-трудной в сильном смысле [2,3]. В
данной работе для приближенного решения задачи предлагается генетический алгоритм,
в котором в качестве мутации используется новый метод локальных улучшений c череду-
ющимися окретсностями. Проведен численный эксперимент, демонстрирующий высокую
эффективность предлагаемого алгоритма.
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