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При исследовании задач оптимизации, в которых управляемый процесс описывается
уравнениями с частными производными выше первого порядка, возможны два альтер-
нативных подхода: изучать задачу в терминах исходных уравнений или предварительно
свести эти уравнения к системе уравнений первого порядка. Несмотря на безусловное
доминирование второго подхода при рассмотрении задач оптимального управления
системами обыкновенных дифференциальных уравнений, в уравнениях с частными
производными исторически преобладает первый подход. Его использование в многочис-
ленных работах, посвященных задаче оптимального управления системой Гурса-Дарбу,
выявило существенный недостаток. Выяснилось, что сопряженная задача здесь может
быть записана лишь в интегральной форме, что существенно усложняет ее использование
при построении теории и численных методов решения оптимизационной задачи.

Преимущества предварительного понижения порядка уравнения проявилось при
исследовании задачи оптимального управления упругими колебаниями. Этот прием
позволил ввести и обосновать удобное понятие обобщенного решения [1], получить необ-
ходимые условия оптимальности [2] и численные методы [3] решения рассматриваемой
задачи.

В докладе предлагается развитие и обобщение данного подхода, связанного с раз-
личными вариантами построения расширенной системы дифференциальных уравнений,
эквивалентной исходному волновому уравнению.
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