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Â äîêëàäå ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à îá îïòèìàëüíîé ñåãìåíòàöèè ãðàôà, êîòîðàÿ ôîð-
ìóëèðóåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì.

SEGMENTATION GRAPH PROBLEM (èëè êðàòêî SGP)
Óñëîâèå. Çàäàíû ñâÿçíûé ãðàô G = (V,E), ãäå |V | ≥ 2, |E| ≥ 1, íåîòðèöàòåëüíîå öåëîå

÷èñëî K ≤ |V | è ïîëîæèòåëüíîå öåëîå ÷èñëî L ≤ |E|.
Âîïðîñ. Ñóùåñòâóåò ëè òàêîå ìíîæåñòâî B ⊆ V ìîùíîñòè K, ÷òî ñåãìåíòàöèÿ ãðàôà

G = (V,E) ïî B ïðèâîäèò ê ìíîæåñòâó åãî ïîäãðàôîâ R = {G1, G2, . . . , Gp}, óäîâëåòâî-
ðÿþùåìó óñëîâèþ: w(G) ≤ L, ãäå w(G) = max{|Ei| : 1 ≤ i ≤ p} � íàèáîëüøèé (ïî ÷èñëó
ðåáåð) ðàçìåð ñåãìåíòà Gi = (Vi, Ei) ∈ R?

Çäåñü ïîä ñåãìåíòàöèåé ãðàôà G = (V,E) ïî ìíîæåñòâó B ⊆ V ïîíèìàåòñÿ òàêîå
ðàçáèåíèå ìíîæåñòâà ðåáåð ãðàôà G, ÷òî äâà ðåáðà ïðèíàäëåæàò îäíîìó è òîìó æå ñåã-
ìåíòó Gi, åñëè è òîëüêî åñëè â Gi ñóùåñòâóåò (a, b)-ìàðøðóò, âêëþ÷àþùèé îáà ýòè ðåáðà
è íå ñîäåðæàùèé íè îäíîé âåðøèíû èç B, êðîìå, âîçìîæíî, âåðøèí a è b. Ïðè ýòîì
ìíîæåñòâî âåðøèí Vi ñåãìåíòà Gi = (Vi, Ei) ñîñòàâëÿþò êîíöåâûå âåðøèíû ðåáåð èç Ei

(1 ≤ i ≤ p ≤ |E|).
Ñõîæèå ïîñòàíîâêè çàäà÷è SGP èçó÷àëèñü ðàíåå [1, 2] â êîíòåêñòå ïðèëîæåíèé, ñâÿçàí-

íûõ ñ ïðîåêòèðîâàíèåì òîïîëîãèè ìàãèñòðàëüíûõ ñåòåé òðóáîïðîâîäîâ è ðàçìåùåíèÿ â
ýòèõ ñåòÿõ çàïîðíîé àïïàðàòóðû. Â ðàáîòàõ [1, 2] áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîäîáíûå çàäà÷è
ÿâëÿþòñÿ NP-òðóäíûìè. Èçâåñòíî òàêæå, ÷òî åñëè K ôèêñèðîâàíî èëè åñëè K ïðîèçâîëü-
íî, à G � äåðåâî, òî çàäà÷à SGP ðàçðåøèìà çà ïîëèíîìèàëüíîå âðåìÿ.

Â äàííîé ðàáîòå ïðîäîëæåíî èññëåäîâàíèå çàäà÷è SGP. Àâòîðîì ââåäåíà îïåðàöèÿ
ñåãìåíòàöèè ãðàôà G = (V,E) ïî ìíîæåñòâó B ⊆ V , êîòîðàÿ êîíñòðóêòèâíî óêàçûâà-
åò, êàê ïîðîæäàòü ðàçëè÷íûå âàðèàíòû ñåãìåíòàöèè. Ïîêàçàíî, ÷òî ìíîæåñòâî ñåãìåíòîâ
R = {G1, G2, . . . , Gp} ñâÿçíîãî ãðàôà G = (V,E), ãäå |V | ≥ 2, |E| ≥ 1, îäíîçíà÷íî îïðå-
äåëÿåòñÿ ìíîæåñòâîì B ⊆ V , è ôîðìèðóåòñÿ ïðè çàäàííîì B çà âðåìÿ O(|V | + |E|).
Äîêàçàíû ñâîéñòâà ñåãìåíòîâ: ìíîæåñòâà âåðøèí äâóõ ëþáûõ ðàçëè÷íûõ ñåãìåíòîâ ëèáî
íå ïåðåñåêàþòñÿ, ëèáî ïåðåñåêàþòñÿ â âåðøèíàõ èç B; âñÿêàÿ âåðøèíà a ∈ V \ B âõîäèò
òîëüêî â îäèí ñåãìåíò; ïðè ñåãìåíòàöèè ãðàôà G ñòåïåíè åãî âåðøèí, íå ïðèíàäëåæàùèå
B, îñòàþòñÿ íåèçìåííûìè; åñëè íåêîòîðûé ñåãìåíò Gi = (Vi, Ei) ñîäåðæèò áîëåå äâóõ âåð-
øèí èç B, òî ìíîæåñòâî B ∩ Vi íåçàâèñèìîå â Gi .

Ââåäåííàÿ â ðàáîòå îïåðàöèÿ ñåãìåíòàöèè ãðàôà è óñòàíîâëåííûå ñâîéñòâà ñåãìåíòîâ
ïîçâîëÿþò ïîíÿòü, êàê óñòðîåíû äîïóñòèìûå è îïòèìàëüíûå ðåøåíèÿ SGP, è ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû ïðè ðàçðàáîòêå ðàçëè÷íûõ àëãîðèòìîâ ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è.
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