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Рассматривается задача обработки партии однотипных деталей на производственной
линии, состоящей из m типов машин. Технологический маршрут детали состоит из n
последовательно выполняемых операций (O1, O2, . . . , On). Операция Oj выполняется в те-
чение pj единиц времени на машине типа mj, j = 1, 2, . . . , n. Машины в технологическом
маршруте могут повторяться, одновременное выполнение двух и более операций на одной
машине не допускается. Расписание называется циклическим, если одинаковые операции
двух последовательно обрабатываемых деталей начинают выполняться через фиксирован-
ный промежуток времени, равный длине цикла C. Задача построения допустимого распи-
сания с минимальной длинной цикла полиномиально разрешима, и оптимальное значение
целевой функции равно сумме длительностей операций на самой загруженной машине.

На практике возникают ситуации, когда одна из операций занимает гораздо больше
времени, чем все остальные. В этом случае при установке еще нескольких машин, выполня-
ющих эту операцию, длина цикла в новом расписании может быть значительно уменьше-
на. Возникает задача минимизации циклического времени обработки партии однотипных
деталей при возможности использования нескольких параллельных машин каждого типа,
которая остается полиномиально разрешимой.

Наряду с длиной цикла C, важной характеристикой циклического расписания являет-
ся величина H – максимальное число одновременно обрабатываемых деталей. Считаем,
что деталь находится в обработке, если выполнение ее операций уже началось, но послед-
няя операция еще не завершилась. Задача минимизации циклического времени обработки
партии однотипных деталей при условии, что число одновременно обрабатываемых де-
талей не превосходит H, является NP-трудной в сильном смысле [1]. Для случая, когда
число H фиксировано, в [2] предложен алгоритм псевдополиномиальной трудоемкости.

В работе представлен алгоритм решения задачи минимизации длины цикла при нали-
чии параллельных машин и ограничения на максимальное число деталей, одновременно
находящихся в обработке. Алгоритм основан на динамическом программировании и имеет
трудоемкость O((2P )2H−1HHeH), где P – суммарная длительность операций одной детали.

Теорема. При фиксированном H задача обработки однотипных деталей при наличии
параллельных машин псевдополиномиально разрешима.

Исследуется возможность обобщения данного результата на случаи возможности пре-
рывания операций и дополнительных ресурсных ограничений.
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