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Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêîå ïîñòðîåíèå íåèçáûòî÷íîãî íàáîðà ñâÿçåé íà
ñõåìå áàçû äàííûõ, êîòîðûå â ëèòåðàòóðå îáû÷íî íàçûâàþòñÿ âíåøíèìè êëþ÷àìè [1].

Ôîðìàëüíûì îñíîâàíèåì äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ñâÿçåé ÿâëÿþòñÿ çàâèñèìîñòè âêëþ÷åíèÿ
(inclusiondependencies).

Îïðåäåëåíèå 1. Ïóñòü Ri[A1, ..., Am] è Rj[B1, ..., Bp] � ñõåìû îòíîøåíèé (íå îáÿ-
çàòåëüíî ðàçëè÷íûå), V ⊆ {A1, ..., Am} è W ⊆ {B1, ..., Bp}, |V | = |W |, òîãäà îáúåêò
Ri[V ] ⊆ Rj[W ] íàçûâàåòñÿ çàâèñèìîñòüþ âêëþ÷åíèÿ, åñëè πV (Ri) ⊆ πW (Rj).

Â îïðåäåëåíèè |V | � ìîùíîñòü ìíîæåñòâà V, πV (Ri) � ïðîåêöèÿ îòíîøåíèÿ Ri ïî àò-
ðèáóòàì V .

Äàëåå ðàññìîòðèì îïðåäåëåíèå ñâÿçåé ìåæäó îòíîøåíèÿìè ÁÄ, êîòîðûå ÷àùå âñåãî
èñïîëüçóþòñÿ â êà÷åñòâå ññûëî÷íûõ îãðàíè÷åíèé öåëîñòíîñòè.

Îïðåäåëåíèå 2. Ìåæäó îòíîøåíèÿìè Ri è Rj ñóùåñòâóåò ñâÿçü L1(i, j,X), åñëè
PK(Ri) = PK(Rj) è äëÿ ëþáûõ ðåàëèçàöèé Ri è Rj âûïîëíåíî πX(Rj) ⊆ πX(Ri), ãäå
X = Ri ∩Rj è PK(Ri) � ïåðâè÷íûé êëþ÷ îòíîøåíèÿ Ri.

Îïðåäåëåíèå 3. Ìåæäó îòíîøåíèÿìè Ri è Rj ñóùåñòâóåò ñâÿçü LM(i, j,X), åñëè
PK(Ri) 6= PK(Rj) è PK(Ri) ⊆ Rj.

Èñïîëüçóÿ ñâîéñòâà ìèíèìàëüíîãî ïîêðûòèÿ ôóíêöèîíàëüíûõ çàâèñèìîñòåé [2,3], ïî-
ëó÷èì ñëåäóþùèå ñâîéñòâà çàâèñèìîñòåé âêëþ÷åíèÿ.

Òåîðåìà. Ñâÿçü L(i, j,X) ÿâëÿåòñÿ èçáûòî÷íîé, åñëè ñóùåñòâóþò ñâÿçè:

L(i,m(1), X0), L(m(1),m(2), X1), ..., L(m(p), j,Xp), (1)

è X ⊆ PK(i) ⊆ Xs ⊆ Rm(s), s = 2, 3, ..., p.
Àëãîðèòì ôîðìèðîâàíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé (1) ÿâëÿåòñÿ ïîëèíîìèàëüíûì âòîðîãî

ïîðÿäêà îòíîñèòåëüíî îáùåãî êîëè÷åñòâà çàâèñèìîñòåé âêëþ÷åíèÿ.
Íà îñíîâå ðàññìîòðåííîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà è íà îñíîâå èçâåñòíîãî ìå-

õàíèçìà èñïîëüçîâàíèÿ ñâÿçåé íà ñõåìå ÁÄ ðàçðàáîòàíû àëãîðèòìû àâòîìàòè÷åñêîãî
ôîðìèðîâàíèÿ ññûëî÷íûõ îãðàíè÷åíèé öåëîñòíîñòè. Äîêàçàíà êîððåêòíîñòü è íåèç-
áûòî÷íîñòü ðåçóëüòàòîâ ïîñòðîåíèé. Ðàçðàáîòàí ïðîãðàììíûé ïðîäóêò, ðåàëèçóþùèé
àâòîìàòè÷åñêîå ïîñòðîåíèå íåèçáûòî÷íîãî íàáîðà ñâÿçåé íà ñõåìå áàçû äàííûõ.
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