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Äëÿ NP-ïîëíîé â ñèëüíîì ñìûñëå çàäà÷è òåîðèè ðàñïèñàíèé � ìèíèìèçàöèè ìàêñè-
ìàëüíîãî âðåìåííîãî ñìåùåíèÿ îáîñíîâàíû íåêîòîðûå ñâîéñòâà îïòèìàëüíûõ ïåðåñòàíî-
âîê è íà èõ îñíîâå ðàçðàáîòàíû ïðèáëèæåííûå àëãîðèòìû ðåøåíèÿ çàäà÷è.

Íà îäíîì ïðèáîðå íå ðàíåå ìîìåíòà âðåìåíè t íåîáõîäèìî îáñëóæèòü n òðåáîâà-
íèé. Çàïðåùåíû îäíîâðåìåííîå îáñëóæèâàíèå áîëåå îäíîãî òðåáîâàíèÿ è ïðåðûâàíèÿ
â ïðîöåññå îáñëóæèâàíèÿ ëþáîãî òðåáîâàíèÿ. Ñ÷èòàåì, ÷òî òðåáîâàíèÿ çàäàíû ÷èñëà-
ìè îò 1 äî n. Ïîëîæèì N = {1, 2, ..., n}. Äëÿ êàæäîãî òðåáîâàíèÿ j, j ∈ N , çàäàíû:
ìîìåíò ïîñòóïëåíèÿ òðåáîâàíèÿ íà îáñëóæèâàíèå rj; ïðîäîëæèòåëüíîñòü îáñëóæèâàíèÿ
pj ≥ 0; äèðåêòèâíûé ñðîê çàâåðøåíèÿ îáñëóæèâàíèÿ dj. ×èñëà t, rj, pj, dj ÿâëÿþòñÿ öå-
ëûìè. Ïîä ðàñïèñàíèåì áóäåì ïîíèìàòü ïåðåñòàíîâêó ýëåìåíòîâ ìíîæåñòâà N . Áóäåì
îáîçíà÷àòü ÷åðåç Π(N, t) ìíîæåñòâî âñåõ ðàñïèñàíèé îáñëóæèâàíèÿ òðåáîâàíèé ìíîæå-
ñòâà N ñ ìîìåíòà âðåìåíè t. Çàäà÷à çàêëþ÷àåòñÿ â îòûñêàíèè òàêîãî ðàñïèñàíèÿ π∗, ÷òî
max
j∈N
{tj(π∗) − dj} = min

π∈Π(N,t)
max
j∈N
{tj(π) − dl}, ãäå tj(π) � ìîìåíò çàâåðøåíèÿ îáñëóæèâàíèÿ

òðåáîâàíèÿ j ïðè ðàñïèñàíèè π. Ðàñïèñàíèå π∗ íàçîâåì îïòèìàëüíûì.
Ïóñòü N ′ ⊆ N , N ′ 6= �, t′ ≥ t, jd � òðåáîâàíèå ñ ìèíèìàëüíûì äèðåêòèâíûì ñðîêîì

èç N ′, π ∈ Π(N ′, t′). Ïîëîæèì Jmax(π, jd) = {j ∈ N ′ \ {jd} : rj ≥ rjd , jd
π→ j}, Jmin(π, jd) =

{j ∈ N ′\{jd} : rj < rjd , jd
π→ j}. Îòìåòèì, ÷òî ìíîæåñòâà Jmax(π, jd), Jmin(π, jd) ìîãóò áûòü

ïóñòûìè. Â ðàáîòå [1] äîêàçàíî ñóùåñòâîâàíèå îïòèìàëüíîãî ðàñïèñàíèÿ π∗, äëÿ êîòîðîãî
Jmax(π

∗, jd) = {j ∈ N ′ \ {jd} : rj ≥ rjd} è ðàçðàáîòàíà îáùàÿ ñõåìà îòûñêàíèÿ óêàçàííîãî
ðàñïèñàíèÿ ïðè ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî ìíîæåñòâî Jmin(π∗, jd) ìîæíî îòûñêàòü íåêîòîðûì
àëãîðèòìîì À òðóäîåìêîñòè O(x(n)) îïåðàöèé, ãäå x(n) � ôóíêöèÿ îò ðàçìåðíîñòè çàäà÷è.

Ñõåìà [1]. Ïåðâîíà÷àëüíî ïîëàãàåì t1 = max{rmin(N), t}, N1 = N , π1 = π�. Ïóñòü
óæå èçâåñòíû tk, Nk, πk, è k ≥ 1. Åñëè Nk = �, òî πk � îïòèìàëüíîå ðàñïèñàíèå, è
ïðîöåññ çàêàí÷èâàåòñÿ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âûáèðàåì jkd � òðåáîâàíèå ñ ìèíèìàëüíûì
äèðåêòèâíûì ñðîêîì èç Nk, J

k
max = {j ∈ Nk \ {jkd} : rj ≥ rjk

d
}, íåêîòîðûì àëãîðèòìîì

À îòûñêèâàåì ìíîæåñòâî Jkmin = Jmin(π∗, jkd ), è ïîëàãàåì Nk+1 = Jkmin ∪ Jkmax, Nk = Nk \
(Jkmax ∪ Jkmin ∪ {jkd}), πk+1 = (πk, ~π

k
r , j

k
d ), ãäå ~πkr ∈ ~Πr(N

k, tk), tk+1 = T (πk+1)
Îáîñíîâàíû íåêîòîðûå ñâîéñòâà îïòèìàëüíûõ ðàñïèñàíèé è íà èõ îñíîâå ðàçðàáîòàíû

àëãîðèòìû ïñåâäîïîëèíîìèàëüíîé òðóäîåìêîñòè äëÿ îòûñêàíèÿ ìíîæåñòâ Jkmin â ðåàëèçà-
öèè ñõåìû. Êîëè÷åñòâî èòåðàöèé àëãîðèòìîâ íå ïðåâûøàåò n. Íà êàæäîé èòåðàöèè ïåð-
âîãî àëãîðèòìà â ðàñïèñàíèÿ, ïîñòîåííûå íà ïðåäûäóùåì øàãå, äîáàâëÿåòñÿ òðåáîâàíèå
ñ íàèáîëüøèì ìîìåíòîì ïîñòóïëåíèÿ èç îñòàâøèõñÿ íà ñïåöèàëüíûì îáðàçîì íàéäåííîå
ìåñòî. Íà êàæäîé èòåðàöèè âòîðîãî àëãîðèòìà óïîðÿäî÷èâàåòñÿ òðåáîâàíèå ñ íàèìåíü-
øèì ìîìåíòîì ïîñòóïëåíèÿ èç îñòàâøèõñÿ, ÷àñòè÷íî ñîõðàíÿÿ ñòðóêòóðó ðàñïèñàíèÿ,
ïîñòðîåííîãî íà ïðåäûäóùåì øàãå.
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