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Рассматривается следующая NP-трудная в сильном смысле [1]
Задача. Дано: последовательность Y = (y1, . . . , yN) векторов из Rq, натуральные

числа M > 1, Tmin и Tmax. Найти: подмножествоM = {n1, . . . , nM} ⊆ {1, . . . , N} номеров
элементов последовательности Y такое, что∑

n∈M

‖yn − y(M)‖2 → min,

где y(M) = 1
|M|

∑
i∈M yi, при ограничениях

1 ≤ Tmin ≤ nm − nm−1 ≤ Tmax ≤ N, m = 2, . . . ,M,

на элементы набора M.
В случае Tmin = 1 и Tmax = N сформулированная задача эквивалентна NP-трудной

в сильном смысле [2] задаче поиска «компактного» подмножества во множестве Y . Эти
задачи актуальны, в частности, в проблемах помехоустойчивого анализа данных и распо-
знавания образов (см., например, [1], [2] и цитированные там работы).

В работе предложены следующие алгоритмы решения задач.
Для задачи поиска подмножества векторов построены:

- 2–приближённый алгоритм с трудоёмкостью O(qN2);
- точный псевдополиномиальный алгоритм с трудоёмкостьюO(qN(2MB)q) для случая,

когда размерность q пространства фиксированна, а компоненты векторов целочисленны,
где B — максимальное абсолютное значение компонент входных векторов;

- схема FPTAS, гарантирующая (1+ε)–приближённое решение за время O(N2(M/ε)q).
Для задачи поиска подпоследовательности обоснованы:

- 2–приближённый алгоритм с трудоёмкостью O(N2(q +N2));
- точный псевдополиномиальный алгоритм с трудоёмкостью O(N(q+N2)(2MB)q) для

случая, когда размерность q пространства фиксированна, а компоненты векторов цело-
численны.
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