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Рассмотрим задачу выпуклого программирования (ВП)

min{f0(x): x ∈ X}, (1)

где X = {x: f(x) ≤ 0}, f(x) = [f1(x), . . . , fm(x)], fi(x) — определенные на Rn выпуклые
функции (i = 0, 1, . . . , m). Задачи ВП с противоречивыми ограничениями (X = ∅) состав-
ляют [1] важный класс несобственных задач (НЗ) ВП.

Несобственные задачи могут возникать вследствие приближенного задания исходной
информации, что связано с проблемой устойчивости решения. Такие задачи представляют
интерес для теории и методов некорректных задач оптимизации. Поэтому имеет смысл
рассматривать стандартные методы регуляризации некорректных моделей для анализа
несобственных задач. В работе исследуется возможность применения метода невязки [2]
для коррекции НЗ ВП.

Метод невязки регуляризации разрешимой задачи (1) состоит в решении последова-
тельности задач, зависящих от числового параметра δ:

min{‖x‖2: x ∈ X ∩Mδ}, (2)

где Mδ = {x: f0(x) ≤ δ}, δ ≥ f ∗, f ∗ — оптимальное значение (1). Задача (2) имеет един-
ственное решение x∗δ , и легко показать, что x∗δ при δ → f ∗ сходится к нормальному реше-
нию задачи (1).

Если же в (1) X = ∅, то и (2) будет НЗ ВП. Будем учитывать ограничения задачи (2)
с помощью некоторой штрафной функции. Рассматриваются два варианта — метод квад-
ратичного штрафа и метод точной штрафной функции. В первом случае (2) заменяется
задачей

min
x
{Fδ(x, r) = ‖x‖2 + ρ‖f+(x)‖2 + ρ0(f0(x)− δ)+2}, (3)

во втором —

min
x

{
Φδ(x, r) = ‖x‖2 + ρ

m∑
i=1

f+
i (x) + ρ(f0(x)− δ)+

}
, (4)

где r = [ρ, ρ0] ∈ R2, r > 0, δ ∈ R1. Обе задачи имеют единственное решение при любых
значениях параметров r и δ, в том числе и при X = ∅. Это обстоятельство и позволяет
использовать функции Fδ(x, r) и Φδ(x, r) для анализа НЗ ВП.

Основное внимание в работе уделяется выводу оценок, характеризующих сходимость
решений задач (3) и (4) к некоторому аппроксимационному решению НЗ ВП.
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