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Âàðèàöèîííûå íåðàâåíñòâà ÿâëÿþòñÿ âàæíûì êëàññîì îïòèìèçàöèîííûõ çàäà÷. Äëÿ
èõ ðåøåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ ðÿä ìåòîäîâ, â òîì ÷èñëå è ãðàäèåíòíûå. Ýêñòðàãðàäèåíòíûå ìå-
òîäû ñòðîÿòñÿ íà áàçå ãðàäèåíòíûõ, íî ñõîäÿòñÿ ïðè çíà÷èòåëüíî áîëåå ñëàáûõ óñëîâèÿõ
íà îïåðàòîð. Ðàíåå áûëè ïîñòðîåíû ýêñòðàãðàäèåíòíûå ìåòîäû ñ äâóìÿ âñïîìîãàòåëüíû-
ìè øàãàìè (ñì. [1-2]), çäåñü æå îáîáùàåòñÿ ïîäõîä íà n âñïîìîãàòåëüíûõ øàãîâ.

Ýêñòðàãðàäèåíòíûé ìåòîä ñ n âñïîìîãàòåëüíûìè øàãàìè äëÿ ðåøåíèÿ âàðèàöèîííîãî
íåðàâåíñòâà 〈H(z∗), z − z∗〉 ≥ 0, z∗, z ∈ Ω, çàäàäèì ñëåäóþùèìè ðåêóððåíòíûìè ñîîòíî-
øåíèÿìè

zk1 = PΩ(zk − αH(zk)), zk2 = PΩ(zk1 − αH(zk1 )),
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,
zkn = PΩ(zkn−1 − αH(zkn−1)), zk+1 = PΩ(zk − αH(zkn)),

(1)

ãäå H : RN → RN , Ω � çàìêíóòîå âûïóêëîå ìíîæåñòâî, Ω ⊂ RN , z∗ ∈ Ω∗ � ìíîæåñòâî
ðåøåíèé âàðèàöèîííîãî íåðàâåíñòâà, Ω∗ ⊂ Ω, α > 0 � ÷èñëîâîé ïàðàìåòð, PΩ � îïåðàòîð
ïðîåêòèðîâàíèÿ íà ìíîæåñòâî Ω, zk � èçâåñòíîå ïðèáëèæåíèå ðåøåíèÿ (èëè íà÷àëüíàÿ
òî÷êà). Êàê âèäíî èç ðåêóððåíòíûõ âûðàæåíèé, îñíîâíîå îòëè÷èå îò ñòàíäàðòíîãî
ýêñòðàãðàäèåíòíîãî ìåòîäà çàêëþ÷àåòñÿ â ïðîäåëûâàíèè n âñïîìîãàòåëüíûõ øàãîâ è
óæå ñ íàïðàâëåíèåì, ïîëó÷åííûì â ïîñëåäíåé òî÷êå zkn âñïîìîãàòåëüíûõ øàãîâ, äåëàåòñÿ
øàã èç íà÷àëüíîé òî÷êè zk. Ðåçóëüòàòîì äàííîãî ìåòîäà ÿâëÿåòñÿ íåêîòîðàÿ òî÷êà z∗ èç
ìíîæåñòâà ðåøåíèé Ω∗ âàðèàöèîííîãî íåðàâåíñòâà.

Ñõîäèìîñòü èòåðàöèîííîãî ïðîöåññà (1) äîêàçàíà â ñëåäóþùåé òåîðåìå.
Òåîðåìà. Ïóñòü äëÿ âàðèàöèîííîãî íåðàâåíñòâà âûïîëíÿþòñÿ óñëîâèÿ:

a) Ω � çàìêíóòîå âûïóêëîå ìíîæåñòâî;
á) H(z) � ìîíîòîííûé îïåðàòîð: 〈H(z)−H(v), z − v〉 ≥ 0, ∀ z, v ∈ Ω, óäîâëåòâîðÿþùèé
óñëîâèþ Ëèïøèöà: ‖H(z)−H(v)‖ ≤ L‖z − v‖, ∀ z, v ∈ Ω;
â) ìíîæåñòâî ðåøåíèé Ω∗ âàðèàöèîííîãî íåðàâåíñòâà íà Ω íå ïóñòî;
ã) 0 < α < 1√

2n−1+1L
.

Òîãäà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü {zk}, îïðåäåëÿåìàÿ ðåêóððåíòíûìè ñîîòíîøåíèÿìè (1),
ñõîäèòñÿ ê íåêîòîðîìó z∗ ∈ Ω∗ � ðåøåíèþ âàðèàöèîííîãî íåðàâåíñòâà.
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