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В работе [1] рассмотрена задача оптимизации сроков службы оборудования электро-
энергетических систем (ЭЭС) России, в которой фазовая переменная x(t) – суммарный
ввод электрической мощности в момент t – удовлетворяет неклассическому уравнению
Вольтерра I рода

t∫
a(t)

K(t, s)x(s)ds = y(t), t ∈ [t0, T ], x(t) = x0(t), t ∈ [a(t0), t0), (1)

где K(t, s) – коэффициент эффективности использования в момент t единицы мощности,
введенной ранее в момент s; y(t) – экспертно задаваемая динамика располагаемой мощ-
ности; t − a(t) – срок службы самого старого в момент t энергоблока; x0(t) – известная
динамика вводов мощностей на [a(t0), t0).

В [2] в основу моделирования развития ЭЭС положено обобщающее (1) уравнение

n∑
i=1

ai−1(t)∫
ai(t)

Ki(t, s)x(s)ds = y(t), t ∈ [t0, T ], a0(t) ≡ t, an(t0) ≤ t0, (2)

в котором i-е слагаемое соответствует i-ой возрастной группе элементов системы, а свой-
ства функций ai(t), i = 1, n, зависят от принятых гипотез о механизме старения оборудо-
вания.

В [1] в качестве критерия оптимизации выбора a(t) использован функционал суммар-
ных затрат за T − t0 (лет) на ввод нового и ремонт и эксплуатацию имеющегося оборудо-
вания.

В развитие [1], [2], в данной работе рассмотрена постановка задачи оптимального
управления с аналогичным функционалом и интегральным ограничением на фазовую пе-
ременную в форме (2), а оптимизируемыми функциональными параметрами могут быть
как ai, так и Ki. В настоящее время разрабатывается эвристический алгоритм оптимиза-
ции выбора функции an(t), определяющей динамику вывода из эксплуатации элементов
старшей возрастной группы.
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